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@) SUPPORT ANTIVIBRATOIRE HYDRAULIQUE. 



Support antivibratoire hydraulique comportant deux 
armatures (2, 3) relives entre elles par un corps en eiasto- 
mere (7) dSlimitant partiellement une chambre de travail (A) 
remplie de liqutde, cette chambre de travail communiquant 
par un passage 6trangl6 (C) avec une chambre de compen- 
sation (B) sSparee de ladite chambre de travail par une cloi- 
son rigide (1 1). La cloison rigide comporte deux grilles (14, 
15) entre lesquelles est monte avec jeu un clapet de d§cou- 
plage (37) qui comprend des picots disposes pour que ledit 
clapet de decouplage pr6sente un plan moyen dispose en 
biais par rapport aux grilles. 
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Support antivibratoire hydraulique . 

La presente invention est relative aux supports 
antivibratoires hydrauliques, destines par exemple au 
5 montage des moteurs de vehicules automobiles sur les 
caisses de ces vehicules. 

Plus particulierement, selon un premier aspect, 
1' invention concerne un support antivibratoire hydraulique 
destine a relier entre eux des premier et deuxieme elements 

10 rigides pour amortir et filtrer des vibrations entre ces 
elements , ce support comportant : 

des premiere et deuxieme armatures rigides 
destinees a etre fixees respectivement aux premier et 
deuxieme <§16ments rigides a reunir, 

15 - un corps en elastomere reliant entre elles les 

premiere et deuxidme armatures , 

une premiere chambre remplie de liquide, au 
moins partiellement ddlimitee par le corps en elastomere, 

et un dispositif de decouplage comprenant d'une 

20 part, des premiere et deuxieme grilles paralleles de forme 
generale plane, et d f autre part, un clapet de decouplage 
qui se pr6sente sous la forme d'une plaquette d'elastomdre 
et qui comprend des premiere et deuxieme faces dotees de 
picots saillants en elastomere, le clapet de decouplage 

25 etant monte avec jeu entre les premiere et deuxieme grilles 
avec les premiere et deuxieme faces dudit clapet de 
decouplage disposees en regard respectivement des premiere 
et deuxieme grilles et ledit clapet de decouplage etant 
adapte pour obturer lesdites grilles,, la premiere grille 

30 communiquant avec la premiere chambre et la deuxieme grille 
communiquant avec une deuxieme chambre adaptee pour 
permettre au clapet de decouplage de vibrer librement entre 
les deux grilles lorsque les premiere et deuxieme armatures 
subissent des mouvements vibratoires relatifs (en pratique, 

35 cette deuxieme chambre sera le plus souvent constitute par 
une chambre de compensation remplie de liquide et relive a 
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la premiere chambre par un passage etrangle, mais il 
pourrait eventuellement s'agir d'une autre chambre 
hydraulique deformable ou encore d'une chambre 
pneumatique) . 

Le document FR-A-2 674 59.0 deer it un exemple d'un 
tel support antivibratoire, qui donne toute satisfaction au 
plan de son fonctionnement, notamment pour eviter ou 
limiter les phenomenes de claquement du clapet contre les 
grilles, generateurs de vibrations et/ou de bruits 
desagreables pour les utilisateurs du vehicule. 

Toutefois, il est apparu utile de perfectionner les 
supports antivibratoires de ce type, notamment pour en 
ameliorer encore les performances. 

A cet effet, selon le premier aspect de 
1' invention, un support antivibratoire du genre en question 
est caracterise en ce que les picots du clapet de 
decouplage sont disposes pour qu'en 1' absence de vibrations 
relatives entre les premiere et deuxieme armatures, le 
clapet de decouplage soit maintenu dans une position de 
repos ou ledit clapet presente un plan moyen dispose en 
biais par rapport aux premiere et deuxieme grilles. 

Dans des modes de realisation preferes du support 
antivibratoire selon le premier aspect de 1' invention, on 
peut eventuellement avoir recours en outre a l'une et/ou a 
25 1' autre des dispositions suivantes : 

les picots du clapet de decouplage comprennent 
des picots exterieurs qui sont disposes au voisinage d'une 
peripherie exterieure dudit clapet de decouplage et qui 
sont repartis en des premier et deuxieme groupes de picots 
30 exterieurs disposes de part et d' autre d'une ligne droite 
imaginaire traversant le clapet de decouplage parallelement 
au plan moyen dudit clapet de decouplage, le premier groupe 
de picots exterieurs etant situe sur la premiere face et le 
deuxieme groupe de picots exterieurs etant situe sur la 
35 deuxieme face dudit clapet de decouplage / 

le clapet de decouplage presente une forme de 
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disque circulaire ayant un centre par lequel passe une 
ligne diametrale constituant ladite ligne imaginaire ; 

les picots exterieurs du premier groupe sont 
symetriques des picots exterieurs du deuxieme groupe par 
rapport a ladite ligne imaginaire ; 

le clapet de decouplage comporte des premier et 
deuxieme tetons de centrage en elastomere disposes au 
centre du clapet de decouplage respectivement sur les deux 
faces dudit clapet de decouplage, ces premier et deuxieme 
tetons de centrage cooperant respectivement avec les deux 
grilles pour centrer le clapet de decouplage par rapport 
auxdites grilles, les picots du clapet de decouplage 
comprenant en outre des picots interieurs disposes au 
voisinage du centre dudit clapet de decouplage sur les deux 
15 faces dudit clapet de decouplage ; 

le clapet de decouplage comporte deux picots 
interieurs disposes au voisinage du premier teton de 
centrage, de facon symetrique par rapport a ladite ligne 
imaginaire ; 

le deuxieme teton de centrage est clipse dans 
l'une des grilles et le clapet de decouplage comporte deux 
picots interieurs disposes pres du deuxieme teton de 
centrage, a 1' oppose des picots exterieurs du deuxieme 
groupe par rapport a ladite ligne imaginaire ; 

le clapet de decouplage comporte en outre des 
bossages arrondis en elastomere qui sont repartis sur 
1' ensemble des premiere et deuxieme faces dudit clapet de 
decouplage et qui font saillie respectivement vers les 
premiere et deuxieme grilles, les picots s'etendant au-dela 
desdits bossages arrondis a partir des premiere et deuxieme 
faces du clapet de decouplage ; 

le clapet de decouplage comporte en outre un 
rebord peripherique exterieur faisant saillie vers les 
premiere et deuxieme grilles a partir des premiere et 
35 deuxieme faces du clapet de decouplage, ce rebord 
•peripherique affleurant les bossages arrondis desdites 
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premiere et deuxieme faces ; 

la deuxieme chambre est remplie de liquide et 
est delimitee au moins partiellement par une paroi souple 
en elastomere, un passage etrangle faisant comrnuniquer les 
5 premiere et deuxieme chambres ; 

le corps en 61astomere presente une forme de 
cloche s'etendant en divergeant selon un axe central entre 
un sommet solidaire de la premiere armature et une base 
annulaire solidaire de la deuxieme armature, et le support 

10 antivibratoire comporte en outre un deflecteur en forme de 
couronne annulaire qui s'etend £ l'interieur de la premiere 
chambre en entourant la premiere grille et en convergeant 
vers le sommet du corps en Elastomere, ledit passage 
6trangl<§ debouchant dans la premiere chambre a l'exterieur 

15 du deflecteur ; 

les premiere et deuxi&me grilles appartiennent 
a une cloison rigide qui separe les premiere et deuxieme 
chambres, le deflecteur comportant un bord d'appui qui 
s'etend parallelement a ladite cloison rigide et qui est 

20 serre entre la base du corps en elastomere et ladite 
cloison rigide ; 

le deflecteur converge vers un sommet aplati 
s'etendant sensiblement parallelement aux premiere et 
deuxieme grilles, ce sommet aplati presentant un rebord 

25 annulaire qui s'etend sur une certaine largeur et qui 
entoure une ouverture presentant elle-meme un certain 
diametre, la largeur du rebord etant comprise entre 2% et 
5% du diametre de l f ouverture. 

Par ailleurs, selon un deuxieme aspect, 1 1 invention 

30 concerne un support antivibratoire hydraulique destine a 
relier entre eux des premier et deuxieme elements rigides 
pour amortir et filtrer des vibrations entre ces elements, 
ce support comportant : 

des premiere et deuxieme armatures rigides 

35 destinies a Stre fixees respectivement aux premier et 
deuxieme Elements rigides a reunir, 
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un corps en elastomere qui presente 
sensiblement une forme de cloche s'etendant selon un axe 
central entre un sommet solidaire de la premiere armature 
et une base annulaire solidaire de la deuxieme armature, 

une chambre de travail remplie de liquide, au 
moins partiellement delimitee par le corps en elastomere, 

une chambre de compensation remplie de liquide, 
delimitee partiellement par une paroi souple en elastomere, 
une cloison rigide qui separe la chambre de 
travail et la chambre de compensation, cette cloison rigide 
comportant une premiere piece de tole qui est en contact 
etanche avec la base annulaire du corps en elastomere et 
une deuxieme piece rigide qui est en contact etanche avec 
ladite premiere piece de t61e et qui delimite la chambre de 
15 compensation avec la paroi souple, la premiere piece de 
t61e comportant une premiere grille centrale qui communique 
avec la chambre de travail et la deuxieme piece rigide 
comportant une deuxieme grille centrale qui communique avec 
la chambre de compensation en delimitant avec la premiere 
20 grille un logement de clapet, 

un clapet de decouplage dispose dans le 
logement de clapet de facon a etre deplacable avec un 
faible debattement parallelement a l'axe central en 
obturant les premiere et deuxieme grilles, 
25 - et un passage etrangle rempli de liquide, qui 

fait communiquer la chambre de travail avec la chambre de 
compensation, ce passage etrangle etant delimite 
partiellement par la premiere piece de tole et la deuxieme 
piece rigide de la cloison rigide, ledit passage etrangle 
s'etendant angulairement autour du clapet de decouplage sur 
une longueur lineaire superieure au perimetre de la cloison 
rigide, et ce passage etrangle comportant des premier et 
deuxieme etages, le premier etage du passage etrangle etant 
voisin de la chambre de travail et s'etendant entre une 
premiere extremite qui communique avec la chambre de 
travail et une deuxieme extremite qui communique avec le 
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deuxieme etage, tandis que le deuxieme etage du passage 
etrangle est voisin de la chambre de compensation et 
s'etend entre une premiere extremite qui communique avec la 
deuxieme extremite du premier etage et une deuxieme 
5 extremite qui communique avec la chambre de compensation. 

Un support antivibratoire hydraulique de ce type 
est divulgue par exemple dans le document FR-A-2 751 042, 
dans lequel la deuxieme piece rigide de la cloison rigide 
est une pi&ce de fonderie. 
10 Ce support antivibratoire connu donne toute 

satisfaction au plan de son fonctionnement technique. En 
particulier, on sait que la frequence de resonance du 
passage etrangle, qui est egalement la frequence a laquelle 
le support antivibratoire a ses meilleures performances vis 
15 a vis des vibrations de grande amplitude, depend du rapport 
en la longueur et le diametre equivalent du passage 
etrangle : grace a la realisation du passage etrangle sur 
deux Stages, on peut obtenir une grande longueur de ce 
passage et done une frequence de resonance assez faible 
dudit passage etrangle, ce qui peut s'averer necessaire 
dans certaines applications. 

Mais le support antivibratoire connu susmentionne 
presente toutefois 1 * inconvenient que la piece de fonderie 
de sa cloison rigide est relativement coQteuse a realiser 
25 et egalement relativement massive, ce qui tend a augmenter 
a la fois le prix de revient et le poids du support 
antivibratoire. 

La presente invention a notamment pour but de 
pallier ces inconvenients . 
30 A cet effet, selon 1' invention, un support 

antivibratoire du genre question est caracterise : 

- en ce que la deuxieme piece rigide de la coque 
rigide est constitute par une deuxieme piece de tole, 
decoupee et emboutie, 

en ce que la paroi souple en elastomere est 
solidaire d'une embase rigide qui est elle-meme solidarisee 
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avec la deuxieme armature et qui presente au moins une 
parol laterale s'etendant selon 1 ' axe central depuis la 
deuxieme armature jusqu'a un bord d'appui annulaire 
interieur, 

en ce que la deuxieme piece de tole comporte un 
bord d'appui annulaire exterieur qui est en contact etanche 
avec le bord d'appui annulaire interieur de l'embase, la 
deuxieme piece de tole comportant en outre un ressaut qui 
s'etend selon l'axe central depuis ledit bord d'appui 
annulaire exterieur jusqu'a une zone annulaire pleine qui 
est en contact etanche avec la premiere piece de tole, le 
deuxieme etage du passage etrangle etant delimite entre la 
premiere piece de t61e, la parol laterale de l'embase, le 
bord d'appui annulaire interieur de l'embase, le bord 
d'appui annulaire exterieur de la deuxieme piece de t61e et 
le ressaut de ladite deuxieme piece de tole, 

et en ce que le premier etage du passage 
etrangle est delimite entre la base annulaire du corps en 
elastomere et la premiere piece de tole. 

Grace a ces dispositions, on obtient un passage 
etrangle de grande longueur, s'etendant sur deux etages, en 
utilisant une cloison simplement constitute de deux pieces 
de t61e, done particulierement legere et peu coQteuse. 

Dans des modes de realisation preferes du support 
antivibratoire selon 1' invention, on peut eventuellement 
avoir recours en outre a l'une et/ou a 1' autre des 
dispositions suivantes : 

la deuxieme armature comporte une partie 
interieure annulaire qui appartient a la base du corps en 
elastomere et qui forme une gorge ouverte vers la premiere 
piece de tole, cette gorge delimitant le premier etage du 
passage etrangle avec ladite premiere piece de tole, les 
premiere et deuxieme extremites du premier etage du passage 
strangle etant separees l'une de 1' autre par un bouchon 
d 'elastomere appartenant au corps en elastomere ; 

la premiere piece de tole comporte un rebord 
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annulaire exterieur qui s'etend selon l ! axe central vers la 
deuxieme armature, jusqu'a un bord annulaire libre applique 
axialement en contact §tanche contre une partie exterieure 
de la deuxieme armature, la partie int^rieure de la 
5 deuxieme armature comportant une jupe int6rieure qui se 
prolonge parallelement a l'axe central au-dela dudit bord 
annulaire libre, jusqu'au contact d'une partie annulaire 
radiale appartenant a la premiere piece de tole, le premier 
etage du passage etrangl6 etant delimite partiellement par 

10 ladite jupe interieure et ledit rebord exterieur de la 
premiere pi£ce de tole ; 

la premiere piece de tole comporte une partie 
annulaire pleine qui est en contact axial dtanche avec la 
deuxieme piece de tole et qui se prolonge vers l'interieur 

15 par un ressaut annulaire lui-meme prolonge par la premiere 
grille, le logement de clapet etant delimite lateralement 
par ledit ressaut annulaire de la premiere pi£ce de tole ; 

le premier £tage du passage 6trangl6 communique 
avec le deuxieme etage du passage etrangl<§ par 

20 l 1 interm6diaire d'une ouverture d§coup<§e dans la premiere 
piece de tole, et le deuxieme 6tage du passage etrangl6 
communique avec la chambre de compensation . par 
l f intermediaire d'une ouverture decoupee dans la deuxieme 
piece de tole ; 

25 - 1' ouverture decoupee dans la deuxidme piece de 

tole est realisee au moins dans le bord d'appui annulaire 
exterieur et dans le ressaut de ladite deuxieme piece de 
tole, les premiere et deuxieme extr6mites du deuxieme 6tage 
du passage etrangle 6tant separees l'une de 1' autre par un 

30 bouchon d'elastomere moul6 d'une seule pi£ce avec la paroi 
souple en elastomere contre une face interieure du bord 
d'appui interieur et de la paroi lat6rale de l'embase, 
ledit bouchon d'elastomere de l'embase penetrant 
partiellement dans 1 1 ouverture de la deuxieme piece de 

35 tole, et la deuxieme grille pr6sentant une partie annulaire 
pleine qui est appliqu6e axialement en contact etanche 
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contre ledit bouchon d' Elastomere de l'embase ; 

le bouchon d' Elastomere de l'embase comporte 
une fente ouverte axialement vers le corps en elastomere et 
lateralement vers la premiere extremite du deuxieme etage 
5 du passage etrangle, le ressaut de la deuxieme piece de 
tole comportant une tranche qui dElimite lateralement 
l'ouverture dEcoupEe dans ladite deuxieme piece de tole et 
qui penetre dans ladite fente ; 

la paroi souple en ElastomEre est surmoulee sur 
10 l'embase en formant une surepaisseur au voisinage du 
bouchon d' Elastomere de l'embase sur le bord appui 
intErieur de l'embase, l'ouverture dEcoupEe dans la 
deuxieme piece de tole formant deux tranches dans le bord 
d' appui annulaire exterieur de ladite deuxieme piece de 
15 tole, ces deux tranches etant disposees de part et d' autre 
du bouchon d' Elastomere de l'embase et de ladite 
surepaisseur ; 

le bouchon d 1 elastomere de l'embase comporte un 
pion qui fait saillie axialement vers le corps en 
20 Elastomere et la premiere piece de tole comporte une partie 
qui vient en appui axial Etanche contre le bouchon 
d f Elastomere de l'embase et qui comprend un trou dans 
lequel est engage le pion. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
25 1' invention apparaitront au cours de la description 
suivante d'une de ses formes de realisation, donnEe a titre 
d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints. 
Sur les dessins ; 

la figure 1 est une vue en coupe verticale d'un 
30 support antivibratoire selon une forme de realisation de 
1' invention, 

les figures 2 et 3 sont des vues en perspective 
des deux faces d'un clapet de dEcouplage appartenant au 
support antivibratoire de la figure 1, 
35 - la figure 4 est un graphe representant la 

raideur dynamique du support antivibratoire de la figure 1 
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en fonction de la frequence, comparee a la raideur 
dynamique du meme support antivibratoire dote d'un clapet 
de decouplage sans picots et depourvu de deflecteur dans sa 
chambre de travail, 
5 - les figures 5 et 6 sont des vues eclatees en 

perspective du support antivibratoire de la figure 1, 

les figures 7 et 8 sont des vues de detail en 
perspective de deux parties du support antivibratoire de la 
figure 1, comprenant l'une, un corps en elastomere 
10 resistant a la compression et 1' autre, un soufflet en 
elastomere . 

Sur les differentes figures, les memes r6f<§rences 
designent des elements identiques ou similaires . 

La figure 1 represente un support antivibratoire 
15 hydraulique 1 comportant des premiere et deuxieme armatures 
2,3 qui sont par exemple destinees a etre fixees 
respectivement au bloc motopropulseur et a la caisse d f un 
v§hicule . 

Dans 1' exemple considere, la premiere armature 2 se 

20 presente sous la forme d'un plot metallique, realise par 
exemple en alliage leger, qui est centre sur un axe 
vertical Z et qui solidaire d'un goujon filete 4 permettant 
par exemple la fixation du plot au bloc motopropulseur. 

La deuxieme armature 3, quant a elle, est formee 

25 par une couronne de tole decoupee et emboutie, ^galement 
een-tr6e sur I'axe Z. Dans 1 1 exemple represente, la deuxieme 
armature 3 comporte une partie exterieure 5 qui s ! 6tend 
dans un plan radial par rapport a l ! axe Z et qui est 
destinee a etre fixee par exemple a la caisse du vehicule, 

30 et une partie intdrieure 6 creuse, a section sensiblement 
en forme de U inverse, formant une gorge annulaire 33 
ouverte axialement a 1 ! oppose de la premiere armature 2. 
La partie interieure 6 forme en outre une jupe inter ieure 
axiale 6a, qui s T etend vers le bas au-dela de la partie 

35 exterieure 5. 

Les deux armatures 2, 3 sont reliees entre elles 
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par un corps en elastomere 7 relativement dpais, qui 
presente une resistance a la compression suffisante pour 
reprendre les efforts statiques dus au poids du bloc 
motopropulseur . Ce corps en elastomere 7 presente une paroi 
5 lat6rale en forme de cloche qui s'etend entre un sommet 8 
surmoule sur la premiere armature 2, et une base annuiaire 
9 qui est surmoulee sur la partie inttrieure 6 de la 
deuxieme armature 3, 

Par ailleurs, la deuxieme armature 3 est solidaire 
10 d ! un capot limiteur 10 en tole, qui presente une forme 
annuiaire et recouvre avec jeu le corps en elastomere 7, en 
laissant le passage au goujon 4. Le capot 10 limite ainsi 
les debattements relatifs entre les premiere et deuxieme 
armatures 2, 3. 

15 La deuxieme armature 3 est egalement solidaire 

d'une cloison rigide 11 qui delimite avec le corps en 
elastomere 5 une premiere chambre A remplie de liquide, 
dite chambre de travail. 

Dans l'exeraple considere, la cloison rigide 11 est 

20 constitute de premiere et deuxieme pieces de tole embouties 
12, 13 superpos6es, en forme de coupelles, qui forment 
respectivement dans leurs parties centrales des premiere et 
deuxieme grilles plates 14, 15 qui presentent des trous 16 
et qui s'etendent perpendiculairement a 1'axe central Z. 

25 La premiere piece de tole 12 comporte par exemple : 

- un rebord annuiaire 17 qui s'6tend parallelement 
a l'axe Z, ce rebord annuiaire pr£sentant un bord annuiaire 
libre sup6rieur 18 en appui 6tanche contre une couche 
d' elastomere 19, laquelle couche 19 appartient au corps en 

30 61astom6re 7 et est surmoulee sous la partie exterieure 5 
de la deuxieme armature, 

- une partie annuiaire 20 qui s'6tend radialement 
vers l'int6rieur & partir de 1' extremity inftrieure du 
rebord 17, la jupe inttrieure 6a de la deuxieme armature 

35 etant en appui 6tanche contre cette partie annuiaire 20, 

- un ressaut 21 qui s'etend vers la chambre de 
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travail A a partir du bord radialement interieur de la 
partie annulaire 12, 

- et ladite premiere grille 14, qui prolonge le 
ressaut 21 radialement vers 1' interieur. 

Par ailleurs, la deuxieme piece de tole 13 
comporte, dans l'exemple considere : 

- un bord d' appui exterieur annulaire 22 qui 
s'etend radialement par rapport a l'axe central Z, 

- un ressaut annulaire 23 qui s'etend axialement 
parallelement a l'axe Z vers la premiere piece de tole 12, 

- et ladite deuxieme grille 15, qui presente une 
peripherie exterieure en appui sous la partie annulaire 20 
de la premiere piece de tole 12. 

Le support antivibratoire 1 comporte en outre une 
embase 24 realisee en tole decoupee et emboutie, qui 
comprend : 

- un bord d' appui annulaire 25 qui est fixe a la 
partie exterieure 5 de la deuxieme armature, par exemple 
par sertissage, et qui est en appui etanche centre ladite 
couche d'elastomere 19 sous la partie exterieure 5 de la 
deuxieme armature, 

- une paroi laterale annulaire axiale 26 qui 
s'etend a partir de la peripherie interieure du bord 
d' appui 25, parallelement a l'axe Z et en eloignement de la 
deuxieme armature 3, 

- un bord d' appui interieur 27, qui prolonge 
radialement vers 1' interieur l'extremite interieure de la 
paroi laterale 26, 

- et une nervure axiale 28 qui s'etend axialement 
a 1' oppose du corps en elastomere 7 a partir de la portion 
radialement interieure du bord d' appui 27. 

Le bord d' appui 27 et la nervure 2 8 de 1' embase 24 
sont surmoules par un soufflet souple 29 en elastomere, qui 
forme egalement une couche 30 d'elastomere recouvrant le 
bord d' appui 27 de 1' embase et centre laquelle le bord 
d' appui 22 de la deuxieme piece de tole 13 vient en appui 
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Stanche. 

Ainsi, le soufflet 29 definit avec la cloison 11 
une deuxieme chambre B, dite chambre de compensation, qui 
est remplie de liquide. 

Cette chambre de compensation B communique avec la 
chambre de travail A par 1' intermediate d'un passage 
etrangl6 C annulaire, qui s'etend sur sensiblement deux 
tours et sur deux etages autour des chambres A et B, 
savoir : 

- un premier etage CI qui communique avec la 
chambre de travail A par 1' intermediaire d'une ouverture 31 
obtenue par une decoupe 32 de la jupe interieure 6a de la 
deuxieme armature et par un evidemment correspondant de la 
base 9 du corps en elastomere, le premier etage CI du 
passage Strangle etant delimite entre d'une part, la 
premiere piece de tfile 12 et d' autre part, la gorge 
annulaire 33 menagee dans la base 9 du corps en elastomere 
a l'interieur de la partie interieure creuse 6, 

- et un deuxieme etage C2 qui est delimite par les 
premiere et deuxieme pieces de tole 12, 13 et par la paroi 
laterale 26 de l'embase, ce deuxieme etage C2 communiquant 
avec le premier etage CI par 1' intermediaire d'une 
ouverture 34 menagee dans la premiere piece de t61e 12 
(voir figure 5), et ledit deuxieme etage C2 communiquant en 
outre avec la chambre de compensation B par 1' intermediaire 
d'une ouverture 35 menagee dans la deuxieme piece de tole 
13 (voir figure 6) . 

Par ailleurs, le support antivibratoire 1 comport e 
egalement un clapet de decouplage 37, visible sur les 
figures 1 a 3, qui est monte avec un faible jeu (par 
exemple, de l'ordre de 0,5 a 1 mm) entre les premiere et 
deuxieme grilles 14, 15. 

Ce clapet de decouplage se presente sous la forme 
d'une plaquette d' elastomere qui est adaptee pour vibrer 
entre les premiere et deuxieme grilles 14, 15 en 
s'appliquant alternativement contre ces deux grilles et en 
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les obturant lorsque les premiere et deuxieme armatures 2, 
3 subissent des mouvements vibratoires relatifs. 

Le clapet de decouplage 37 comporte, sur ses 
premiere et deuxiemes faces 38, 39, des picots saillants 40 
5 en elastomere qui sont disposes pour prendre appui sur les 
premiere et deuxieme grilles 14, 15, de fagon qu'en 
1' absence de vibrations relatives entre les premiere et 
deuxieme armatures 2, 3, le clapet 37 presente un plan 
moyen P dispose en biais par rapport aux premiere et 
10 deuxieme grilles 14, 15. 

Lorsque le clapet de decouplage est sounds a des 
vibrations, les picots 40 sont adaptes pour s'ecraser sous 
l'effet de la pression du liquide dans les chambres A, B 
qui communiquent respectivement avec les premiere et 
15 deuxieme faces 38, 39 du clapet de decouplage par 
1' intermediate des premiere et deuxidme grilles 14, 15. 
Ainsi, le rebord pSripherique 41 du clapet peut alors venir 
s'appuyer avec Stancheite contre des parties annulaires 
pleines 14a, 15a entourant les trous 16 des grilles 14, 15. 

De plus, le clapet 37 comporte avantageusement des 
premier et deuxieme tetons de centrage 42, 4 3 qui cooperent 
par engagement mutuel avec les grilles 14, 15 pour centrer 
le clapet de decouplage 37. Dans l'exemple represents, le 
premier teton de centrage 42 presente une forme 
hemispherique et penetre dans un trou 14b de la premiere 
grille 14, tandis que le deuxieme t6ton de centrage 43 est 
clipsS dans un trou 15b de la deuxieme grille 15, ce 
deuxieme teton de centrage 43 presentant une tfite Slargie 
43a qui penetre dans la chambre de compensation B. 

Comme represents plus en details sur les figures 2 
et 3, les picots 40 qui induisent la position inclinee du 
clapet de decouplage sont de preference disposes pres de la 
pSriphSrie extSrieure du clapet de decouplage et seront 
dits ci-apres picots exterieurs. 

Les picots exterieurs 4 0 du clapet de decouplage 
sont de preference rSpartis en des premier et deuxieme 
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groupes de picots exterieurs 40 : les picots exterieurs 40 
du premier groupe sont disposes uniquement sur la premiere 
face 38, d'un seul cote d'une ligne imaginaire traversant 
le clapet de d6couplage parallelement au plan moyen P dudit 
clapet de decouplage, tandis que les picots exterieurs 40 
du deuxieme groupe sont disposes uniquement sur la deuxieme 
face 39 du clapet de decouplage, de 1' autre cote de ladite 
ligne imaginaire. 

Dans 1'exemple considere, le clapet de decouplage 
37 presente la forme d'un disque et la ligne imaginaire en 
question est un axe diametral Y sensiblement 
perpendiculaire a l'axe central Z et passant par le centre 
O du clapet. 

Dans 1'exemple represents, le premier groupe de 
picots exterieurs comprend trois picots exterieurs 40, dont 
l'un est dispose en alignement avec un axe X passant par le 
centre 0 du clapet et perpendiculaire a l'axe Y (les axes 
X, Y definissent le plan moyen P susmentionne du clapet de 
decouplage) , tandis que les deux autres picots exterieurs 
40 du premier groupe sont disposes sensiblement a 60° de 
l'axe X par rapport au centre 0 du clapet de decouplage. 

De plus, toujours dans 1'exemple represents, le 
deuxieme groupe de picots exterieurs comprend Sgalement 
trois picots exterieurs 40 qui sont disposes de fagon 
sensiblement symetriques des picots exterieurs 4 0 du 
premier groupe, par rapport a l'axe Y : ainsi, les picots 
exterieurs 40 du deuxieme groupe comprennent egalement un 
picot extSrieur aligne avec l'axe X et deux picots 
exterieurs disposes sensiblement a 60° de l'axe X par 
rapport au centre 0 du clapet de decouplage. Les picots 
exterieurs 40 des premier et deuxieme groupes sont disposes 
au voisinage du rebord extSrieur 41 susmentionne du clapet 
de decouplage, lequel rebord extSrieur 41 fait saillie vers 
les grilles 14, 15 & partir des deux faces 38, 39 du clapet 
de decouplage. Les picots exterieurs 4 0 s'Stendent 
toutefois au dela du rebord exterieur 41 vers les grilles 



2828540 

16 

14, 15. 

Grace £ ces dispositions, et notamment grace a la 
position inclinee du clapet impos6e par les picots 
ext<§rieurs 40, on reduit notablement les phenomenes de 
5 claquements de clapet contre les grilles et on r6duit la 
raideur dynamique du support antivibratoire a frequences 
elevees. 

Avantageusement, pour contribuer encore a ameliorer 
les performances acoustiques du support antivibratoire, on 
10 peut egalement avoir recours aux dispositions suivantes : 

- on peut r§aliser sur la premiere face 38 du 
clapet de decouplage deux picots interieurs 44 disposes au 
voisinage du teton de centrage 42 et pr6sentant par exemple 
la meme taille que les picots exterieurs 40, ces picots 

15 interieurs 44 etant par exemple disposes en alignement avec 
le centre 0 du clapet selon l'axe X, 

- on peut rdaliser sur la deuxieme face 39 du 
clapet de decouplage, deux picots interieurs 45 situ£s au 
voisinage du t£ton de centrage 43 et disposes par exemple a 

20 1' oppose des picots ext6rieurs 40 du deuxieme groupe par 
rapport a l'axe Y, les picots interieurs 45 etant par 
exemple disposes symetriquement par rapport ct l'axe X en 
formant chacun avec cet axe un angle de l'ordre de 60° par 
rapport au centre 0 du clapet, 

25 ~ et on peut realiser sur les deux faces 38, 39 du 

clapet de decouplage des bossages arrondis 4 6 qui font 
saillie respect ivement vers les premiere et deuxieme 
grilles 14, 15, de preference en affleurant le rebord 41 et 
en tous cas sans depasser les picots 40, 44, 45. 

30 On notera que les faces 38, 39 du clapet 37 

pourraient etre inverses, sans sortir du cadre de 
1' invention. 

Avantageusement, le support antivibratoire 1 
comporte en outre un deflecteur 47 en forme de couronne 
35 annulaire centree sur l'axe Z, qui s'etend a l'int^rieur de 
la chambre de travail A en entourant la premiere grille 14 
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et en convergeant vers le sommet 8 du corps en elastomere. 
L'ouverture 31, par laquelle le passage etrangle C debouche 
dans la chambre de travail A, se trouve radialement a 
l'exterieur du deflecteur 47. 

Dans l'exemple represente, le deflecteur 47 
comporte un bord d' appui 48 qui s'etend radialement par 
rapport a l'axe Z et qui est serre axialement entre la base 
9 du corps en elastomere et la partie annulaire 20 de la 
premiere piece de tole 12. Ce bord d' appui 48 se prolonge 
radialement vers l'interieur et axialement vers le sommet 8 
du corps en elastomere par une paroi laterale 4 9 qui dans 
l'exemple represente presente une forme tronconique, en 
formant un angle a compris par exemple entre 15 et 35° avec 
l'axe Z. Cette paroi laterale 4 9 est elle-meme prolongee, a 
son extremite superieure, par un rebord aplati 50 qui 
s'etend sensiblement radialement vers l'interieur et qui 
delimite une ouverture circulaire 51. La largeur du rebord 
50 est comprise par exemple entre 2 et 5% du diametre de 
l'ouverture 51. 

20 Grace aux dispositions qui viennent d'etre 

decrites, on ameliore tres nettement les caracteristiques 
acoustiques du support antivibratoire 1, et notamment sa 
raideur dynamique K aux frequences elevees. 

En particulier, on a represente sur.la figure 4, en 
traits pleins, la courbe 52 de la raideur dynamique K du 
support antivibratoire selon l'axe Z en fonction de la 
frequence F, et on a represente en pointilles la courbe 53 
de la raideur dynamique du meme support antivibratoire 1 
mais pourvu d'un clapet de decouplage classique et depourvu 
30 du deflecteur 47. 

On peut voir sur la figure 4 que le support 
antivibratoire selon 1' invention permet d'eviter un pic de 
raideur 54 caracteristique des supports antivibratoires de 
l'art anterieur, pic de raideur qui correspondait a la 
transmission de vibrations acoustiques entre le moteur et 
la caisse du vehicule. 
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On notera que le clapet de decouplage 37 selon 
1' invention et le deflecteur 47 selon 1' invention 
produisent chacun un effet bdnefique sur les 
caracteristiques acoustiques du support antivibratoire, et 
5 que, le cas ech<§ant, chacun de ces elements pourrait etre 
utilise independarament l'un de 1' autre. 

Autrement dit, le deflecteur 47 peut etre utilise 
ef f icacement avec un clapet de decouplage autre que le 
clapet 37 decrit ci-dessus, et le clapet 37 decrit ci- 

10 dessus pourrait etre utilise avec benefice en 1' absence du 
deflecteur 47. 

Toutefois, les inventeurs de la presente invention 
ont pu constater que la combinaison du clapet de decouplage 
37 selon 1' invention avec le deflecteur 47 selon 

15 1' invention produit des effets ben^fiques encore bien 
sup6rieurs aux effets qui auraient pu etre attendus compte 
tenu des effets produits par le clapet 37 isolement et des 
effets produits par le deflecteur 47 isolement. 

Par ailleurs, on notera que la realisation d<§crite 

20 ci-dessus du passage Strangle C est particulierement 
economique, dans la rnesure oil cette realisation permet 
d'obtenir un long passage Strangle C, s'etendant sur deux 
tours, sans avoir recours k une piece moulee en alliage 
16ger, comrae c'est le cas habituellement . 

25 La fa<?on dont est r6alis6 ce passage etrangl6 dans 

1'exemple considere est representee plus en details sur les 
figures 5 a 8 : 

- comme reprdsente sur les figures 5 et 7, le 
corps en elastomere 7 forme un bouchon d'61astomere 55 qui 

30 obture le premier 6tage CI du passage etrangle entre d'une 
part, l'ouverture 31 qui fait communiquer le passage 
Strangle avec la chambre de travail A et d' autre part, 
l'ouverture 34 qui est decoupee dans le rebord annulaire 17 
et dans la partie annulaire 20 de la piece de tole 12 pour 

35 faire communiquer entre eux les premier et deuxieme Stages 
CI, C2 du passage 6trangl6, 
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- et le soufflet en elastomere 29 est moule d'une 
seule piece avec un bouchon d' elastomere 56, bien visible 
sur les figures 6 et 8, lequel bouchon d' elastomere obture 
le deuxieme etage C2, du passage etrangle entre l'ouverture 
34 susmentionnee et l'ouverture 35 qui fait communiquer le 
deuxieme etage C2 du passage etrangle avec la chambre de 
compensation B, l'ouverture 35 etant decoupee dans le bord 
d'appui 22, dans le ressaut 23 et dans la peripherie 
exterieure de la partie annulaire pleine 15a de la deuxieme 
piece de t61e 13. 

Ainsi, le liquide qui passe de la chambre de 
travail A a la chambre de compensation B suit toute la 
longueur du passage etrangle C, en suivant d'abord le 
premier etage CI dans un sens angulaire, puis le deuxieme 
etage C2, de preference dans le meme sens angulaire. 

On notera que 1' assemblage des premiere et deuxieme 
pieces de tole 12, 13 dans le support antivibratoire est 
facilite, dans l'exemple considere, grace aux dispositions 
suivantes : 

- les tranches 22a du bord d'appui 22, qui 
delimitent partiellement la decoupe 35 de la deuxieme piece 
de t61e 13, viennent s' engager de part et d' autre du 
bouchon d' elastomere 56 et d'une sur6paisseur d' elastomere 
57 moulee d'une seule piece avec ledit bouchon en 
elastomere 56 (voir figures 6 et 8) , 

- le bouchon 56 comporte une surface d'appui 56a 
orientee selon un plan radial et sur lequel vient s'appuyer 
avec etancheite une portion de la partie annulaire pleine 
15a de la grille 15 au voisinage de l'une 23a des tranches 
du ressaut 23 de la deuxieme piece de tole 13, de facon que 
le bouchon d' elastomere 56 obture une portion de 
l'ouverture 35 en separant ainsi ladite ouverture 35 de 
l'ouverture 34 qui communique avec le premier etage CI du 
passage etrangle, 

- la tranche 23a du ressaut 23, qui delimite 
partiellement l'ouverture 35 a l'oppose de la portion non 
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obturee de ladite ouverture, est decalee vers l'interieur 
de ladite ouverture 35 par rapport h la tranche 
correspondante 22a du bord d'appui 22, et cette tranche 23a 
vient s' engager dans une fente 58 en arc de cercle, centree 
autour de l'axe Z, ladite fente 58 etant menagee dans le 
bouchon d' elastomere 56, a 1' oppose de la partie de 
1' ouverture 35 laiss£e libre par le bouchon 56, 

le bouchon d' elastomere 56 comporte 
avantageusement un pion de centrage 59 oriente axialement 
vers la premiere piece de tole 12 et s'engageant dans un 
trou correspondant 60 de ladite premiere piece de tole, de 
fagon a positionner angulairement ladite premiere piece de 
t61e, 

- le bord d'appui 25 de l'embase et la partie 
exterieure 5 de la deuxidme armature presentent une forme 
non syin^trique de revolution, de fagon a determiner la 
position angulaire relative de ces deux pieces l'une par 
rapport a 1' autre lors du montage. 
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REVINDICATIONS 



L0 



1. Support antivibratoire hydraulique destine a 
relier entre eux des premier et deuxieme elements rigides 
pour amortir et filtrer des vibrations entre ces elements, 
ce support comport ant : 

- des premiere et deuxieme armatures rigides (2, 
3) destinees a etre fixees respectivement aux premier et 
deuxieme Elements rigides a r<§unir, 

- un corps en elastomere (7) reliant entre elles 
les premiere et deuxieme armatures (2, 3), 

- une premiere chambre (A) remplie de liquide, au 
moins partiellement delimitee par le corps en elastomere 
(7), 

et un dispositif de decouplage (14, 15 37) 
comprenant d'une part, des premiere et deuxieme grilles 
(14, 15) parallels de forme generale plane, et d' autre 
part, un clapet de decouplage (37) qui se presente sous la 
forme d'une plaquette d'elastomere et qui comprend . des 
premiere et deuxieme faces (38, 39) dotees de picots 
saillants (40, 44, 45) en elastomere, le clapet de 
decouplage etant monte avec jeu entre les premiere et 
deuxieme grilles avec les premiere et deuxieme faces (38, 
39) dudit clapet de decouplage disposees en regard 
respectivement des premiere et deuxieme grilles (14, 15) et 
ledit clapet de decouplage etant adapte pour obturer 
lesdrtes grilles, la premiere grille (14) communiquant avec 
la premiere chambre (A) et la deuxieme grille (15) 
communiquant avec une deuxieme chambre (B) adaptee pour 
permettre au clapet de decouplage (37) de vibrer librement 
entre les deux grilles lorsque les premiere et deuxieme 
armatures (2, 3) subissent des mouvements vibratoires 
relatifs, ' 

caracterise en ce que les picots (40, 44, 45) du clapet de 
decouplage sont disposes pour qu'en 1' absence de vibrations 
relatives entre les premiere et deuxieme armatures (2, 3) 
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une 



le clapet de decouplage (37) soit maintenu dans 
position de repos ou ledit clapet presente un plan moyen 
(P) dispose en biais par rapport aux premiere et deuxieme 
grilles (14, 15). 

2. Support antivibratoire selon la revendication 1, 
dans lequel les picots du clapet de decouplage (37) 
comprennent des picots exterieurs (40) qui sont disposes au 
voisinage d'une peripherie exterieure dudit clapet de 
decouplage et qui sont repartis en des premier et deuxieme 
groupes de picots exterieurs disposes de part et d' autre 
d'une ligne droite imaginaire (Y) traversant le clapet de 
decouplage parallelement au plan moyen (P) dudit clapet de 
decouplage, le premier groupe de picots exterieurs (40) 
6tant situe sur la premiere face (38) et le deuxieme groupe 
de picots exterieurs (40) etant situe sur la deuxieme face 

(39) dudit clapet de decouplage. 

3. Support antivibratoire selon la revendication 2, 
dans lequel le clapet de decouplage (37) presente une forme 
de disque circulaire ayant un centre (O) par lequel passe 
une ligne diametrale (Y) constituant ladite ligne 
imaginaire. 

4. Support antivibratoire selon la revendication 2 
ou la revendication 3, dans lequel les picots exterieurs 

(40) du premier groupe sont symetriques des picots 
exterieurs (40) du deuxieme groupe par rapport a ladite 
ligne imaginaire (Y) . 

5. Support antivibratoire selon 1'une quelconque 
dea ■ revocations 2 a 4, dans lequel le clapet de 
decouplage (37) comporte des premier et deuxieme tetons de 
centrage (42, 43) en elastomere disposes au centre du 
clapet de decouplage respectivement sur les deux faces (38 
39) dudit clapet de decouplage, ces premier et deuxieme 
tetons de centrage cooperant respectivement avec les deux 
grxlles (14, 15) pour centrer le clapet de decouplage par 
rapport auxdites grilles, les picots du clapet de 
decouplage comprenant en outre des picots interieurs (44 
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45) disposes au voisinage du centre (0) dudit clapet de 
decouplage sur les deux faces (38, 39) dudit clapet de 
decouplage. 

6. Support antivibratoire selon la revendication 5, 
dans lequel le clapet de decouplage (37) comporte deux 
picots interieurs (44) disposes au voisinage du premier 
teton de centrage (42), de facon symetrique par rapport a 
ladite ligne imaginaire. 

7. Support antivibratoire selon la revendication 5 
ou la revendication 6, dans lequel le deuxieme teton de 
centrage (43) est clipse dans l'une des grilles (14, 15) et 
le clapet de decouplage (37) comporte deux picots 
interieurs (45) disposes pres du deuxieme teton de 
centrage, a 1'oppose des picots exterieurs (40) du deuxieme 
groupe par rapport a ladite ligne imaginaire (Y) . 

8. Support antivibratoire selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel le clapet de 
decouplage (37) comporte en outre des bossages arrondis 
(46) en elastomere qui sont repartis sur 1 'ensemble des 

20 premiere et deuxieme faces (38, 39) dudit clapet de 
decouplage et qui font saillie respectivement vers les 
premiere et deuxieme grilles (14, 15), les picots (40, 44, 
45) s'etendant au-dela desdits bossages arrondis a partir 
des premiere et deuxieme faces du clapet de decouplage. 

9 - Su PP° rt antivibratoire selon la revendication 8, 
dans lequel le clapet de decouplage (37) comporte en outre 
un rebord peripherique exterieur (41) f ais ant saillie vers 
les premiere et deuxieme grilles (14, 15) a partir des 
premiere et deuxieme faces (38, 39) du clapet . de 
decouplage, ce rebord peripherique (41) affleurant les 
bossages arrondis (4 6) desdites premiere et deuxieme faces. 

10. Support antivibratoire selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel la deuxieme 
chambre (B) est remplie de liquide et est delimitee au 
moxns partiellement par une paroi souple en elastomere 
(29), un passage etrangle (C) faisant communiquer les 
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premiere et deuxieme chambres (A, B) . 

11. Support antivibratoire selon la revendication 
10 , dans lequel le corps en elastomere (7) presente une 
forme de cloche s'etendant en divergeant selon un axe 

5 central (Z) entre un sommet (8) solidaire de la premiere 
armature (2) et une base annulaire (9) solidaire de la 
deuxieme armature (3), et le support antivibratoire 
comporte en outre un deflect eur (47) en forme de couronne 
annulaire qui s'dtend a l'interieur de la premiere chambre 
10 (A) en entourant la premiere grille (14) et en convergeant 
vers le sommet (8) du corps en elastomere, ledit passage 
etrangle (C) debouchant dans la premiere chambre (A) a 
l'exterieur du deflecteur (47). 

12. Support antivibratoire selon la revendication 
15 11, dans lequel les premiere et deuxieme grilles (14, 15) 

appartiennent a une cloison rigide (15) qui s<§pare les 
premiere et deuxieme chambres (A, B) , le deflecteur 
comportant un bord d'appui (48) qui s'etend paralldlement a 
ladite cloison rigide (11) et qui est serre entre la base 
20 (9) du corps en elastomere et ladite cloison rigide. 

13. Support antivibratoire selon la revendication 
11 ou la revendication 12, dans lequel le deflecteur (47) 
converge vers un sommet aplati s'etendant sensiblement 
parallelement aux premiere et deuxieme grilles, ce sommet 

25 aplati presentant un rebord annulaire (50) qui s'etend sur 
une certaine largeur et qui entoure une ouverture (51) 
presentant elle-meme un certain diam^tre, la largeur du 
rebord etant comprise entre 2% et 5% du diametre de 
1 'ouverture. 
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